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HEDEFK 1

Polimerlesmeyi kavrayabilme.

DAVRANISLAR:
1. Polimer kavramim aciklar.

Polimer cesitlerini aciklar/ornekler verir.
Polimerlesmeyi aciklar.

> WD

Polimerlerin fiziksel ozelliklerinden
bahseder.

5. Yaygin polimerlere ornekler verir.
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HEDEF 2
Plastikleri kavrayabilme

DAVRANISLAR:
1. Plastikleri tamyabilme

Plastiklerin genel ozelliklerini aciklar.
Plastikleri simiflandirir.

> WD

Plastik yapiminda kullanilan
hammaddeleri aciklar.

5.  Yaygin kullanilan plastikleri
orneklendirir.
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" A
POLIMERLER

Bugiin organik kimyanin ¢calisma
alaninin %80°‘nini polimer kimyasi
olusturmaktadir.Polimer kimyasi
endustride buyiik ¢igir
acmistir.Naylon
posetlerden,plastik
bardaklara,lastik
eldivenlerden,araba
tekerlerine,teflon kaph
tencerelerden PVC yiizey kaplama
maddelerine kadar gunliik
hayatimizin her alaninda polimer
kaynakh maddelerle karsilasir ve
kullaniriz.




" A
POLIMERLESME

m Polimerler
makromolekiiller adx
verilen ve pek c¢ok alt
birimin yap1 icerisinde
tekrarlanmasiyla meydana
gelen maddelerdir.

Polimerin sentezinde
kullanilan alt birimlere
monomerler ve
monomerlerin birbirine
baglanma tepkimelerine de
polimerlesme adi verilir.
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POLIAMITLER } [ POLIESTERLER

POLIURETANLAR CAGLAYAN POLiMERLERI
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Polimerin adi

Polietilen
Polivinil klorur

Poliizo butilen

Polikaprolaktam

monomer

H-N(CH,);C=0

OH

dna grup

-CH, - CH,
- CH,— CHCI

N (CH2),C =0

CH,

CH,
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1-KATILMA POLIMERLERI:

Bir veya daha cok ikili bag iceren
monomerler (alkenler ve alkadienler) birbirlerine pi
(1r) bagi acilimiyla belirli bir duzende katilirlar.Katilma
polimerlerini olusturan en kucguk yapi etilendir ve
polim Fispolietilen diye isimlendirilir.
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2-KONDENSASYON POLIMERLERI

Bu tepkimeler, monomer molekuller
birlesirken su ve alkol gibi kucuk
molekullerin molekuller arasi
ayrilmasiyla gerceklesir.Bunlara
cogunlukla basamakli buyume
polimerleri de denmektedir.



"
Kondensasyon polimerleri icerisinde
en onemlileri:

= 1-POLIAMITLER
= 2-POLIESTERLER
= 3-POLIURETANLAR

= 4-CAGLAYAN
POLIMERLERI




POLIMERLERIN OZELLIKLERI

m Polimerler, biiyiik molekiiller oldugu i¢in
molekiiller arasindaki Van der Waals ¢cekim
kuvvetleri de buyuktiir.

m Polimerlerin erime ve kaynama noktalar
monomerlere gore oldukc¢a yuksek olur.

m Polimerler, daha sert ve saglam,genis kullanim
alanlarina sahip,dayanikhh maddelerdir.

m Polimerlerin kimyasal ve fiziksel ozelliklerindeki
en onemli etken molekul agirhiklaridir.






PLASTIKLER

1 Plastik diinyasim acan ilk 6nemli pencere,
Amerikal bir is adaminin iyi bir bilardo topu
yaptirmak istemesi ve buna biiyiik bir maddi
odiil koymasidir . Bunun uzerine

-7 «BAEKELAND “

fenol — formaldehit rec¢inesinin sentezini
yapmistir.
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m Plastiklerin elde edilmeleri ve genel
ozellikleri

Bir plastikte polimeri olusturan ana gruplar, plastik turiine gore
degisik sayilarda olurlar.Ayrica bu gruplar dogrusal ,
dallanmis veya ¢apraz bagh bir yapi olustururlar .

Gruplarin bir molekuldeki sayisina polimerizasyon derecesi
denir.Grup molekul agirhgi ile polimerizasyon derecesinin
carpimi da plastigin molekul agirhigini verir.

ORNEK :

Polivinil klorur polimerinin monomeri olan vinil klorir mol
agirhgi 63 , polimerizasyon derecesi de 1000 olduguna gore

polivinil klorur mol agirhigi = 63 .1000 = 63000 olur.

Plastiklerde mol agirligi genelde 10 000 ile 1 000 000
arasindadir .



Daha cok petrol , belirli olcude de komur ve diger
kaynaklara dayali olan plastik uretiminde tepkime
yurudukce baslangic maddelerinin ozellikleri bir
surecte azar azar degisir , polimerlesme sona erince
de baglangic maddelerinden tamamen farkli yeni bir
urun olusur.Ornek olarak etilen gazindan kati bir
plastik olan polietilenin eldesi verilebilir.

Her plastik polimerinin baslangic monomeri
vardir.Belirli sayida monomer bir tepkime ile polimer
zincirini olusturur.Polimeri olusturan monomerler
ana gruplar haline gecerken ¢ift baglarin aciimasi
gibi bazi yapisal degisikliklere ugrarlar.

Homopolimer:Bir cins monomer igerir.
Kopolimer:Birden fazla cins monomer igerir.




TERMOPLASTIKLER
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TERMOPLASTIKLER

Termoplastikler isitildiklarinda yumusayan ,
sogutulduklarinda katilagsan ; i1sitma ve sogutma
islemlerinde kimyasal degisiklige ugramayan sadece
fiziksel degisiklige ugrayan plastik turleridir. 2 turu
vardir.

AMORF YAPIDAKILER :

Yuksek derecede dallanmis molekul yapisindan
dolay! duzensiz yapidadir.

Ornek : polikarbonat , polistiren , polivinilkloriir
SEMIKRISTAL YAPIDAKILER :

Hafif dallanma gosteren duzenli yapidaki plastiklere
kristal yapidadir denir , hem amorf hem de kristal
yapl iceren plastiklere semikristal plastikler denir.

Ornek : Polipropilen , poliamid , polietilen



" S
TERMOSETLER

Yuksek sicaklikta erimezler , 1s1 karsisinda
tekrar sekil degisimi gostermezler .Kesilme
islemlerinde dokuntu meydana getirirler.

ELASTOMERLER

Zincirdeki kopruler ( enine baglantilar) hafif
duzeyde vardir ancak bu kopruler molekul
zincirinin hareketini zorlastirir. Yuksek
sicakliklarda baglantilar kirilir ve yapi eski
haline geri donemez.

Ornek : poliliretan
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PLASTIKLERIN ANA MADDELERI

Stiren, asetilen, polistiren, poliasetilen, politiretan, fenol, formaldehit,
aseton , propilen gibi maddelerdir. Bircok plastik kendilerine cesitli
ozellikler katilan dolgu maddeleriyle islendikten sonra piyasaya
suruliir.Bu dolgu maddelerinin en 6nemlileri sunlardir:

= Pekistirici ve dayanim arttiricilar

= Renklendiriciler

= Plastiklestiriciler

= Kaydiricl ve islemeyi kolaylastiricilar

= Antistatikler ( statik elektriklenmeyi onleyiciler )

= Ultraviyole 1s1mim dengeleyiciler

=  Oksitlenme onleyiciler

=  Kopiik yapicilar

= Diger dolgu maddeleri : Kaymay1 arttiricilar , yanmayi guglestiriciler
ve 151 dengeleyeciler
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FIZIKSEL OZELLIKLER

Plastigin goriinimii onun bicimi ,

rengi,saydamhg yiizeyinin parlak
veya mat olusu , varsa yuzeysel liretim
kusurlarn gibi ozelliklerini belirler.

MEKANIK OZELLIKLER

Asinma dayanimi , uzama ,sertlik ,
cekme, basma dayamimi, darbe dayanimi
basin¢ dayanim gibi ozelliklerdir.




ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI

Ozel

bir amagla iiretilmedikce plastiklerin hemen

hemen hepsi yalitkandir ve 1y1 bir dielektrik
ozelligine ( elektrik alan siddet1 azaltma
yetenegi)sahiptir.

Ozel

amaclar 1¢in plastigin iletken olmasi

istenebilir.Siradan plastikler 1¢in bu amaca bilesimine
metal tozlar1 , grafit , karbon siyah1 gib1 maddeler
katilarak ulasilabilir.Son zamanlarda lizerinde

calisi
madd

oldugu bilinmektedir , bu 6zelligi ile bakira alternatif

lan ““ Poliasetilen ““ ve benzer1 plastiklerin dolgu
esine gerek kalmadan iletken 6zelligine sahip

olabil

1T,
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Produkte mit elektrisch leitfahigen Polymeren Elektrisch leitfahige Polymere

/N NS\ cis-polyacatylen (PA)
SENININANE frans-Polyacetylen (PA)

Varta FnLiFIex =
Lithium-Polymer-Akku |8

W Polythiophen
| I

Poly(para-phenylen-
vinylen) (PPV)
Kodak Digitalkamera 1s633  Samsung Handy SGH-E400

mit OLED-Farbaisplay mit DLED Au[iendlsplay —Q—z—@—r@—w—@—y— Polyanilin (PANI)

LM H Y poly(para-phenyien) (PPp)

0 g BE | e e COET
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COZUNURLUKLER

Fenol formaldehit , melamin formaldehit, poliester gibi
termoset plastiklerden kaliplanms parcalarla PE
(polietilen ) , PP ( polipropilen ) , PVC (polivinil kloriir ),
PA ( poliamid ), PTFE

( politetraflor etilen ) gibi yiiksek mol agirhkh polimerler
coziuciilere karsi cok direnclidir.

Seliilloz plastikleri (seliiloz asetat , seliilloz nitrat gibi ) , vinil
asatat , polistiren gibi maddeler de universal ¢oziiciilere

( aseton , benzen , etilen dikloriir, etanol , toluen gibi )
diren¢ gostermeyip cozuniirler.



KIMYASAL OZELLIKLERI

Genelde ¢ogu plastik maddeler
belirli derisimlerdeki asitlere ve
bazlara karsi direnclidirler.Bu
direng plastik tiirlerine gore cok
az degismektedir.

PE (polietilen ) , PTFE
(politetraflor etilen ) , PP
(polipropilen ) , epoksi , poliester
, vinil plastikleri kuvvetli
asitlere ve bazlara karsi direng
gosteren tipik bilesiklerdir.

Fenolik , poliasetal
polimerler ve termoplast
poliester ise kuvvetli asitlere ve
bazlara karsi direncli degildir.
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ISISAL OZELLIKLERI

Plastiklerin en onemli 1s1sal ozellikleri 1s1 iletkenligi , 151
genlesmesi , 1stya dayamkhilik , egilme sicakhigl , erime
sicakhig1 , yamusama sicakhigi ve yanma orani
incelemesidir.

Plastikler genelde cok kiicuk 1s1 genlesmesi katsayisi ve 1s1
iletkenlik katsayisina sahiptir.

Egilme , yamusama ve erime sicakhklar: daha cok
termoplast uriinler icin onemlidir.Termoset tiruinler ise
genelde daha yuksek 1sisal ozelliklere
sahiptir.Termoplastlar genelde 50°C -125 °C sicaklhiktaki
ortamlarda kullanilabildigi halde termosetler 110°C- 300
°C sicakliklarinda bile dayamikhdir



TERMOPLASTIKLER | TERMOSETLER | ELASTOMERLER
Politetraflor etilen Amino Cam elyah
(PTFE) recineleri
Polivinil Kklorid Silikon Karbon elyah
(PVC) plastikleri
Poliamid(PA)— Seliuiloz TEFLON
Naylon plastikleri
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Teflon

Teflon, karbon ve flor
atomlarindan olusan
molekul yapisindan
dolayi, bagka
hicbir malzemede
bir arada bulunmayan
ustun ozelliklere
sahiptir.Monomeri
tetrafloretilen (TFE)dir.
Cok dusuk surtunme
katsayisi
vardir.Yuzeyine hicbir

sey yapismaz.
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Tetrafluorethen (Monomere) Teflon




Elyaf

En onemli elyaf tiirleri cam , karbon, Aramid elyafidir.

Cam elyafi : Cesitli bilesimlerdeki camlardan
hazirlanan cam elyafi cinsleri kimyasal yapilarina
gore E, C, S camlari olmak uzere ug¢ gesit sinifta
toplanabilir.

Karbon elyafi : Organik yapili poliakrilonitril gibi
liflerin 6zel kosullarda 1000 - 3000°C ‘ lerde
pirolizi ile elde edilir.Cikis maddesi bazen de
zifttir.

Aramid elyafi : Yapi itibariyle aromatik
poliamidler sinifina girerler.Cok yuksek ¢cekme
dayanimi yaninda sertlik , hafiflik gibi 6zellikleri
vardir.

Diger elyaflar : Bor elyafi , safir elyafi , seramik
elyafi
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Poliamid ( PA ) — Nvion

m Poliamidler genelde yuksek karbonlu diaminlerle
diasitlerin tepkime urunleridir.Zincir dogrusal yapida,
mol agirlhigi 11000 — 40000 olan bir polimer sinifini
olusturur.Tepkime ornegi olarak heksametilen
diamin ve adipin asitten Naylon 6.6
verilebilir,kullanilan asit ve amin 6 karbonludur.

[NH,(CH,),NH,.00C(CH,),.COO].
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m Poliamidler yuksek molekul
agirhikhdir , acik havada poliamid
hafif sararak mekanik
ozelliklerinden biraz kaybeder.

m Mekanik ozelliklerinin yuksek olusu
nedeniyle poliamidler kam , disli,
otomotiv sanayinde karburator ve
cozuculere dayanikli kaplarin
yapiminda , mutfak aletlerinde

kullanthr.






m PVC ‘ nin monomeri vinil klorurdur.

m Kimyasal direnci lyi sayilir , oksijen , ozon ve
klora direnclidir ; brom , flor nitrik asit polimeri
etkiler.Fiziksel dayanimi ve elektriksel yalitkanligi
iyidir.

m Kablo ve boru yapiminda , % 5 vinil asetath
kopolimeri canta , kemer , terlik,perde imalatinda
, tibbi cihazlarin yapiminda , dekorasyonda
kullanilabilir
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H, S

Additionsreaktion N7

-0=(-H + HCL »  [=C
/ \
H [l
Ethin ~ Chlorwasserstoff Chlorethen (vinyichlorid)
o H H M

H H H H
=g’ 1 \E:Ef Polymerisation —E—E—E—E—
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Vinylchlorid Polyvinylchlorid
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Polyvinylchlorid
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Polikarbonatlar (PC)

m Mekanik ve elektriksel ozellikleri yuksek ,
saydam ,hafif, kimyasal ozellikleri vasattir.

m Polimeri bilesimindeki tekrarlanan

—0OCOO- heterozincir gruplar karakterize
eder.

m Sinyal lambalari dahil otomotiv sanayisinde ,
sokak ve trafik lambalarinda , zehirsiz oldugu
icin gida ambalajlarinda , ingaat
malzemelerinde fazlaca kullanilir
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m Geri donusum,Kkirli
plastigin su
tanklarinda veya
tamburlu yikama
makinalarinda yikanip
temizlenmesi,
ogutilmesi,
kurutulmasi, eritilerek
granul halindeki
plastik hammaddeye

donusturulmesi
asamalarini kapsiyor.




OLCME VE
DEGERLENDIRME

1. Polimerlerin genel ozellikleri nelerdir?

2. Plastiklerin ham maddeleri nelerdir ?

3. Plastiklerin kimyasal ozelliklerini
aciklayiniz.

4. Teflonun monomeri nedir adlandiriniz.
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Asagidaki adlandirmalari Kisaltmalariyla

eslestiriniz.

PA POLIETILEN

PVC POLIPROPILEN

PE POLIAMIT

ii POLIVINILKLORUR

DTRE POLISTIREN

PS POLITETRAFLOROETILEN

POLIKARBON



- Mmalarl Kisaltmalariyla

eslestiriniz.
POLIETILEN
PA POLiPROPILEN
igc POLIAMIT
op POLIVINILKLORUR
PC POLISTIREN
PTFE\<P0L1TETRAFLOROET1LEN

PS POLIKARBON
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HAZIRLAYANLAR

HALE SUMERKAN
OZLEM SAHIN
DERYA CAKICI

PINAR ECE



